Recalage automatique d'images d'angiographie by Kerrien, Erwan et al.
HAL Id: inria-00098777
https://hal.inria.fr/inria-00098777
Submitted on 26 Sep 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Recalage automatique d’images d’angiographie
Erwan Kerrien, Marie-Odile Berger, Eric Maurincomme, Laurent Launay,
Régis Vaillant, Luc Picard
To cite this version:
Erwan Kerrien, Marie-Odile Berger, Eric Maurincomme, Laurent Launay, Régis Vaillant, et al.. Re-
calage automatique d’images d’angiographie. Journees ORASIS’99, 1999, Aussois, France, 9 p. ￿inria-
00098777￿
 	
    
"!#$%
&
&'(*),+-./!0!12'(3
405 687 5
9:<;=?>A@CBD:E:EFGBH>JILK MONQPR=S:TFGBVUXWCYF[Z[B]\^B_:a`bBD:aI_Ndc9:EFfegPR=ihJ:EF[>e_jbklklBHM N
mn=?hJ:EB_>1opmn=ih>2=Hq M Nsr cBD`1F[tvu=?FfZfZf=i>1o M NBDopmwheyx^Ffe_=?:EYJz
{	|i}"~sfd(JO_|S<$nJ]<<XEOa<D.Lw.2Q<V ¢¡v£.¢¤^(¥$<D ¢¦$§¨©ª«¨ QO<V ¢.6¬V¬D­ O®aV<¯<L°D3w © V"(J±XJ²O¯<<<*D £.¢¤¥$<D ¢
³ £´6µ ª (¶EV®.?·¸¬DO¹.º.TJ2.<3<V®a®<»a®J¼¸$O¬½.­¾Ts(VO»aa¾TV¿O°a$2¥a­®1iXa<<
Q<V ¢¡¥3<V ¢
À±ÁÂLÃ ÄiÅ ÁÂ
QXÆ¹a$ÈÇÉ¼LVaV.S<aDº.?ÊÇÉ<»a®<»<$O¬D¼D®¹$Dº.VaV.®b¹aT?»i¸.¸«¸.1.a­"s¬DO®iL¸.¾L.V ¢.
ÊÇÉ<»a®<»<$O¬D¼D®$<O®aV.<	6aVb.«®aVbV<VbV¬V«¸. D¸..T¹$.O<¸VVË¸6¬V«¸. aÈÇÉDw. <­O»<2
 ¢.J<a­Vº..<. V.­ºÌO»<.ÈÇÉ<»a®<»<3O¬D¼V®"O·l ­<¾L<°E.^aDÍ_<<EVD¾TV.º.E®. O¬V¹.$
ÊÇ[¸O"Îº*< $¼VV<
£J.¹ºÏ¸V®­<V¬½$ºQ¬½a¹®6¬D<ÍD.ºV. <O»<Ð_V<_ ¢aº*ºÎÇÑ.¹º*O®a^ÈÇÉV6¹$<VOa
ÊÇÉ<º¬D®D¾L. ¢aV¾L<¹« Ë¸nVV¬½®¹<OaV<V1ÇÑ.¹¬_< ¢<asaV1¸. ¢3®<aV «"¹¹3OT¸»a6¾L
VaVb.<aV$V®«®OÐDV«¸.¹aD ¢¬V<ÍD.ºÌ<O6aVb ¢aº¬DO$aVb..«¤¸O¬½.ÇÉ­ºÌO»<ÊÇÉ<»a®<»<$O¬D¼D®
-¬VXÆ¹. ¢®a © ÒÔÓÖÕp×.Ø<ÙÛÚÜLÚÞÝ3ßDàGá¢ßVâ3ÙãàãäæåJç¹èÒé.áê.àãÙèOßLë* ¢aV¾LVC<a­Vºv<»a<»<$O¬D¼V¾L<·"<VÌD
¬D.ºÌ®6¹.º¬D°H¹$<V$O®a.s.¹ºÏ¸n.æºÌX¤«­ºÌ<TsÌ ¢<$L¸.O®aÈ½|S.«¤ã.º¸O¬½«¸.aQ.
¬_O$<º^¹.QV^¬½®2ºa<.º.Ts«¸.$V.½»<Xì< ¢^ÌV¹. 3¼VV¾LÎíD¤<¬V¾LÎº«V®ÐJ¸<
6aV&¸. ¢$®<aV±¸»a<.º.Eæ ¢aºÌº.Tv<  D¸.3¸®¬V$L ¢.$V0ÈÇÑ<¬Vº*O®aî.ïaD0ÍD<<TvD
<D<®¡Lw.¸.¾LVO®aV6ºÌ¹.J.0.VT<
6<¹Î<®»<<3®¼VºQp¸L¸ÎO<¸""¿ ²ºÌO»<.J"ðã<E	ìaº.J2w¬DO®.T|Sº.V6ºÌ<L.Q"ÇÑ$.
O·ñVV­¾T¾LÈÇÑ.®s.¹Vð.¸$®.V¿6ºÌº0E|Ss. <­O»<6.¹O¹¹.T.æ¿sºÌOw¬DO­ºÌO»<<LµQÌ¬D<¹<G¡L¬½
C¸T¸V<3¸V<V2V^.T«®aV.ºÌ.E2 ­V¾L6¬½a2DX<­VO®a¬DDO¬V¬V<ðÛaVV®<
òlóDô Ã¢õön÷ ÁÂLÃø1ùXÂTúEûD÷ÛûVüDÂýþæÿ Vþú ó ù	ù ÁÂL÷Ûû ô ó 	1Ä
 ó?ô ÄSÂ  ù ó ÂTú ôÛóîò û  ü Ûó ü_ù	û 	 Â
   !#"%$%&' (!)
* +,+.-/.02130245.671381396-:6+;<-0>=-+;<6713+.+.-88-@?@678-A>;B;20C-A 6D)EF130G;4+;HEI13/.0B87-J0<4@5.613871393/.-:5.-'A24K=313670LC4M;<1/;
6+.AG;4+;H1C/NA213+POK4@;2QSR-;2-0A2-:;<0>13/=-T5.4+.A8- O1302E.AH5.-:A21+UEV4W;<6-+;K?X4K=3-OJ/.+-TE0R-O6A>613+ND)68876DYR-;2026Z[/.-@\]^8
EF-/;_C4_8a`bQ.-/.02-M4O;2/.-878-c5JR-5./602-cO-d;2;<-M6+ef130>Dg4W;<61+)5`b67Dg49-AJ5`h4+9361390<4E.Q6-i+[/.DYR-0267Z/-jA213/A>;<02467;2-
kalNmn EF13/0PoNprqptsvuwyxz.{s}|>u~ds2Mqpv2q|2udV'Z/`b6780>-867-C4g5.-AM6D493-ALE.0R-d^1EJR-024@;<136702-AM5	`6D493-026-
EV40i0R-A213+V4@+.O-PDg4@93+SR-;26Z[/.- k ]M9304O-gC4A<4,O13+.+V467A2A24+.O-U4+V4W;<13D)6Z[/.-@\
y-A,67Dg4@93-A lNmn A213+;84V4A>-5-84E.024@;<67Z[/.-6+;2-0>=-+;<6713+.+.-887-\:J-d;2;<-D)15V486r;R-)1F02--+[;202-
4/;<0>-A?4/DYR-5.-O6+.A?V/.+.-_67Dg4@93-0>6-M;2-D)E.Ai0R--8iC4,;<0C-ALQV4/;2-U0R-A>138/;2613+#A>EV4@;<648-@\ l -E./6AiEF-/	?687A
13+;)R-948-D-+;T4OOC-AT-+)0213/;26+.-C4N5.-A:0>-O1+.A>;202/.Od;<61+.AJ l 5.-L84j=@4A>O/.840267A<4@;2613+,OIR-0R-.0<4@8- k  l'jn 
 ¢¡X£W¤ ?NC4¥EV40G;<60)5.-AR-Z[/.-+.O-A5`h4+9361390<4E.Q6-#021;<4@;<6713+.+.-887- k H¦j§?'¨N*©ª-5.67OK48 m« A>;2-D)Ad\J-A
02-O13+.AG;<02/O;<6713+.AEF-02D)-;2;2-+;/.+.-ª;20C-AI13+.+.-4E.E.0R-O64@;2613+Y5.-8v`b4+.93671@4@02OQ.6r;<-Od;</.0>-\ l -E.87/.A?:8-A
¡
 ,d| | pvd¥dsJuw
	i~2uwruXqUuzs^)us}pz_ p)uXqN uqpv2q|2udVpv    
=31387/.D-A'EF-/=3-+;_-d;<02- D)13.67867AR-AS-+#;<-DE.A'0R--8	A2-813+#E.87/.A267-/.0>A; « EI-Ai5.-j=67A2/V4876A24@;<6713+ k ª4W6D/.D
6+;<-+.A26r; « E021!>-O;<6713+	?H6A>13A2/.0Ge}4O-@?H=138/D-)02-+.5.-0>6+.9?H-+.5.13A>O13E6-g=60G;</.-887-?yO1/.EF-A02-def1302D4@;>;R--A ?
-;c4E.EI130>;2-+;c46+A26	/.+-U4@65.- O13DE8dR-D)-+;<460>- 4/5.649+.13A>;26Oj5-AiE.0<4W;<6O6-+.A\
J13D_.6+.-0#O-Aª5.-/ D15V48767;R-AA2-D.8- 5.1+.O - ;<0-D-D-+;E.0>13D)-;2;2-/.05V4+Aª84YD)-A>/.02- 1C/
O-84e}46r;PA2130G;<60P8-AP=138/D-A_ l'jn 5.-)8-/0U0138-)5.64@93+.13AG;<6Z[/.-)-;UE.0R-d^1EJR-024@;<136702-)EF1/.0U87-AP6+.AR-0>-0
+V4@;</02-878-D-+[;i5.4+.Ai84,0R-4867A<4@;2613+g5.-N8v`b4O;2- OQ.60>/.029367OK48FDª-D-@\
" # $% '&!#" %
()+* ,.-/1032 46574+892;:=<?>A@B8DC EGF/HI/
¦L13/.A,4K=31+.A,D1+[;20R-5V4+.A,/.+ E0R-OIR-5.-+;);20<4K=@468  KJ@¤ Z[/.-O-E.0>13.8vC-D-5.-0>-OK4@8493-EF1/=@467;_A2-
ef1302D4867A2-05.-N84D4+.6vC-02-MA2/.6r=4@+[;2-ML
N -AG;<6D4@;2613+ª5	`b/+%OQV4D)E%5.-5.67A>;<102A26713+.Ac5V4+.Aj8a`b67Dg4@93-ML+.13/.Aj4X=13+.A 5SR-O0>67;j/+.-E.0>1OIR-5./.0>-,5.-OK4876.024@;<6713+5.-N84D4OQ.67+.- 5	`b4+.93671393024E.Q.67-MEI-02D)-;>;4+;L5.-N0R-A213/5.02-PO-NE.0>-D)6-04A2EI-Od;PO
N -AG;<6D4@;2613+ 5	`/.+.-D4@;<0>6O-5-E021!>-O;<6713+ O13+.67Z[/.-ML:+.13/.A)4K=31+.AD)13+;<0R-#Z/`b/.+-ªA>6D)E.8-O4W867.0<4@;2613+%EI-0>D-d;2;<467;N5.-O13++V467;202-8-AUE.40<4DC-;202-AP67+;<0267+.AC-Z[/.-AU5.-O-;>;<-gD4@;2026O-4K=3-Og/.+.-
;<0C-ATF13++.-cE0R-O6A>613+	\J13+.O-02+V4@+[;J84 EV40G;<67-'-d;<0>6+.AC-Z[/.-?+.1;202-#R-;2/.5.-c4NO13+.O8/gA>/.0:/.+.-c4A2A>-RQ
F1+.+.-N-AG;<6D4@;2613+5.-N84021;<4@;<6713+Dg4@6A/.+-UE.0R-O6A26713+#6+.A>/TS)A<4+;2-PA>/.0i84;<024+.A>84@;2613+	\
4%Dg4@OQ.6+.-@?B/.+.-ef1367AOK4@860R--@? ef13/.0>+.67;5.13+.O/.+ 02-OK48493-67+.67;2648:Z[/.6'5.6r C-02-5./ 02-OK48493-02- 
OQ.-0>OQJR- kRU 0>-O4849-SEV4@0>e}46r;WV[EV4@0 /.+.-T;<024+.A>ef102D4@;<6713+N026965.- k 0>1;4W;<61+§;20<4+.A>84@;2613+Vy5.4+.A 8a`b-A2EV4@O-
 l \BJ-d;2;2-g;<024+.A>ef102D4@;<6713+ 0>693675.-)EF13A>AC-5.-84EV40>;26O/.840>67;R-,5	`h4K=1360/+.-gEV4@0>;<67-g0>1;4@;2613+ 5.-ge}4@6.87-
4DE867;2/.5.- 4@8130>A'Z/-PA24)E.40>;26-j;<024+.A>84@;2613+EI-/;P-d;<02-NO13+.A2675SR-0R--NO1DD)- 6+.O13+.+[/.-@\
()6( XZY >[/1\]:_^`4+HIa'bc/1\
]^8-AG; 6D)EF10>;4@+[;H5.-SE.0R-O67A2-0 8-:; « EI-5	`6D493-AZ[/.-J+.13/.ABOQ-02OQ13+.AMC4M0>-OK4@8-0\ed40 U 6D493- lNmn V?
+.13/.AS-+;<-+.5.13+.AS8v`6D493-'5.-LD4W6D/.D 5	`13EV4O6gfVO4@;<6713+ !>/A2Z[/	`b4/0<4@+.9[h 5V4+AJ84 AR-Z[/.-+O-N4OZ/6A2-@?
O`-A>;PC4P5602-iZ[/.-LOQV4Z[/.-cE.6r-8V5-c8a`b67Dg49-0R-A2/.8r;4@;TE.0>-+.584 E.8/ATEI-;267;2-i=@487-/.0:0>-+.O13+;<0R--MA>/.0S87-Ach
E.02-D6vC-02-Ac67Dg4@93-A'5.-P84AR-Z[/.-+.O-\	J-;2;2-_67Dg49- A`b4E.EV40>-+;<-#C4)/+.-U67Dg4@93- lNmn .6-+ª67+!>-Od;R--P-;C4
.02/.6r;:5.-ef13+.5,0R-5./67;K\3-'024+.9=h 5.-'8a`b67Dg49-S-A>;TA2136r; OQ.1367A26.E.40B8v`/;26867A<4@;2-/.0 k O@`b-A>;T84jE02-D)6vC-02-D467A
4/.A2A>6F84 A2-/8-L6+;R-0<4Od;<67=6r;R-i4K=3-OM8v`/;26867A<4@;2-/.0 Z/-M+.1;202-iDYR-;<Q15.-L02-Z[/.6-0>;  ?A2136r;ifTR-cEV4@0S024E.EI130>; C4
84OK4@5.-+.O-N5	`h4@OZ[/.6A>67;2613+	\¦c13/Aef-021+.A'0R-deXR-02-+.O-N5V4@+.A'84A>/.67;2-gC4O-;>;<- 67Dg49-MEV40'87-M;<-02D)- U 67Dg49-
lNmn V.\
l `/.+ª4/;<0>-NO1;R-?8- =318/.D)-P liMn -A>;cE.0>1!>-;R-U-+=/.-ª]jd klk unm3p,zoIp VsdTdpts}rqJ|<jsK~ds}pvW
O13+.67Z[/.-\FJQV4Z[/.-N=31K-8a?O13+.A>65SR-0R-NO1DD)- /.+.-NA2EQyC-0>-_5.-N0<4 « 13+ R-948SC484_;<46878-M=1X-8v?V-AG;ME021!>-d;R-
5V4+.Ai8-ME.84+67Dg4@93-\H4_=@487-/.09fV+V487- 5.- OQV4Z[/.-PE.6r-8	-AG;c84U=@48-/.0'D4W6D48-LE.021t!>-;R--N-+#O-NA26r;<-@\
¦c13/.AL5SR-A269+.-0>13+.Ai6+ef024O-d;2;<-P6D493-cEV40i8-j;2-0>D- U 67Dg4@93-Nª]jd'V.\
J-AL67Dg4@93-A?Dª-D)-jA26-887-ASA213+;L5.67iR-0>-+;<-A?.1+[;iEI13/.0JEF1367+;'O13D)D/.+5- 02-E0R-A>-+;<-0i/.+#Dg4W6¢
D/.D 5	`13EV4O6gfVO4@;<6713+	?OQV4O/.+.-C487-/.0cDg4@+.6vC-02-\I¦L13/.Aj4@/.026713+.ALE./%/;<67867A2-0i/.+-_E.0>1!>-Od;<61+O13+6Z[/.-
5.-; « EF-  ^0<4 « k 455.67;2613+ 5-A=@48-/.02A_5.-=31K-87A,-+YOQV4Z[/.-E.6¢-8t ? D46AP+.13/A=3-0>0213+A)Z[/.-+13/.A
EF13/=313+.AN;<6702-0 4K=4@+[;<493-/.A2-D-+[;UEV40G;<6B5-)84E.021t!>-O;2613+ ª]jd EF13/0 8-,02-OK48493-@\J-AN5.-/ 6D493-A
A213+;c5.- ;46788-Au ¡tvw u ¡xv \
v
j~ds^ |2udp     
		 
()  5T@Ba 5 -/1b94+/
4UAG;<024@;R-936-cA2/.6r=67-cO13020>-A>EF13+5¥C4U84PE.021.8dR-Dg4@;26Z[/.-@\ l 4+.AJ/+E.02-D67-0:;<-DE.A?+13/.AJ0>-;20213/=13+.A
84 ;<0<4@+.A284@;<6713+-+gO13+.A>65SR-0<4+;SZ/-M84NEV40G;<67-L0>1;4W;<61+)5-c84PD4@;<0>6O-'5.-ME.0>1!>-Od;<6713+-A>;JEV40>e}4@67;<-D-+;
O13+.+[/.-@\:4EF1A267;2613+ 13E;26D48--AG;4@;>;<-67+;<-Z[/V4+5 84O13020R-84W;<61+¥+.130>Dg4@86AR--O-+;<0R--#5.-8v`6D493-
lNmn 4X=-OP8v`6D493-jª]jd -AG;MD4W6D487-\
J-d;2;<-JE.02-D6vC-02-)R-;<4EF-J+.13/.A 4@DªC-+.-4871302AiC4MA2/E.EF1A2-0 Z[/.-J8v`-020>-/.0 0R-A>65./-887-S-A>; 5/.-_C4M/.+.-JEF-d;<67;2-
-020>-/.0N5.-EI13A26r;<6713+.+.-D-+[;?SC484gef1367Aj-+ 021@;4@;2613+%-d;U-+ ;20<4+A284W;<61+O-d;2;<-,ef1367A?	5/ =138/.D)- l'jn ?
5V4+.AL8- 0>-E	C-02-NOK4D R-024,O130>02-A>EF1+.5V4+;M4/#02-O484@93- 13;2-+[/	\
J13+A265SR-021+.A Z[/.-'8v`6D493-Jª]jd¥4@O;</-887--AG;:E.0267A2-'4@/;<-D)E.A ?E./.6A Z/-'8-J=138/.D)- liMn F13/93-
A2/.6r=4@+[;/.+.-TEI-;<6r;<- ;<024+.AGef1302D4@;<6713+N02679365.-@\c+-S67Dg49- -A>; 4OZ/6A2-J4/N;<-D)E.A -d; 13+U13;26-+;H8v`6D493-
lNmn \@y-D1/=3-D-+[;B4E.EV4@02-+; Z[/.-J8v`13+13.A>-0G=3-'4871302A-+;<0>-8v`6D493-T]jd 4Od;</.-887-J-; 8v`6D493- lNmn ?
+.13/.AU5.13+.+.-5.-gE0R-O6-/.A2-A6+ef102D4@;<6713+.A O1+.O-02+V4+;,84EI-;267;2-);20<4+.AGef1302D4@;2613+ 02679365-,02-OQ-02OQSR--\
J-AL5.-0>+.6vC-02-ALA21+[;L- ;20<46r;<-ALE.40'/.+.- ;<-OQ.+.67Z/-U5.- V/13E;<67Z[/.- D15.6fR--@\
! "$#&%!:(M&(' % )+* ) a+*A4+HI4+\oa 5B4j8D2;: / Eja-,P8c@B@ -/E+a 574j8D2
4 O130>0R-84@;2613+,+.102D4867AR--'O-+;<0R--L-+;<0>-c8a`b67Dg4@93- lNmn ?.&/?-;T8a`b67Dg49-'ª]jdH?0.21L?-A>;S5SR- fV+.6-iEV4@0 L
354 687:9<; =?>A@&B k .C/ kDEF +GIH.C/ k .21 kJDEF +GKH.&/L 6 79<; =?>J@CB k .&/ kJDEF +GIH.&/  6 79<; =>A@CB k .C1 kDEF MG H.21' 
1C/ON -A>;i8- 513Dg4@6+.-cO13D)D/.+#4/#5.-/#6D493-AJ-;PH.C/ E H.C1 A213+;L8-AD1 « -+.+.-Ac5-Ai6D493-AQ.&/c-;R.21
02-A>EF-O;267=3-D-+;K\
J13+A265SR-021+.A Z[/.- 8- 0>-O4849- O13/.024+;¥-A>; 5.13++JR-E.40 84 Dg4W;<0267O- 5-E.0>1!>-Od;<6713+8S \P¦L13/.A
OQ.-0>OQ.13+.A/.+.-%+.1/=3-88-Dg4@;20267O-5.-%E.021t!>-O;2613+TSVU'Z[/.6M5.67 C-0>-5.-WS EV4084 ;<024+.A284@;<6713+ XY 4
k Y 9 E Y = E Y[Zdd\HJ13+A265SR-021+.A_/.+ EF16+;]\ Z[/.6:A2-gE021!>-d;2;<-)-+ k^E_ M5V4+AU8a`b67Dg49-6+.6r;<648- k 13;2-+[/.-EV40LE.021!>-O;2613+ª5./ª=138/.D)-NA2-813+`S '-;c-+ k^ U E_ U i5.4+.AM8a`b67Dg4@93-fV+V4@8- k 13;<-+[/.-_4E.0C-AM84;20<4+A284
;<61+d\V¦L13/.AL4K=313+AM4871302A L
S U \ 4 abMc U ^ Uc U _ Uc U
de 4 Sf\ § XY 4 abc ^c _c
de
§ ab Y 9Y =YgZ de k¡ 
H4D4@;<0>6O-M6+.6r;<64@8-hS R-;<4+;c+1302D4867AR--jEV40'84D R-;2Q.15.- 5.-ji1A2OK4@+.6  ¢¡lkX¤ \m +#-+5SR-5/.67;L5.13+OPZ[/.- L n
oop ooq
^ U 4 cc §rY[Z ^ §
Y 9c §rY[Z_ U 4 cc §rY[Z _ §
Y =c §rY[Z
k`v 
J-;2;2-Lef102D/.87-EI-02D)-;:/+.-i6+;<-02E.0R-;4W;<61+)5-sXY LtY 9 -d;QY = E021X=31Z[/.-+;S/.+.-';<024+.A284@;<6713+,5.-i8v`6D493-6+.6r;<64@8- 48130>AZ[/.-uY[Z -d-O;2/.-/+ Q11Dª\jJ-;2;2-YQ.13D)1;<QSR-d;<67- 4 EF1/.0%O-+[;202-Y8-¥O1367+ A>/.ESR-026-/.0
94/.OQ.-c5.-L8v`6D493-\3*:878-'A`h4OO13D)EV49+.-M5.1+.Oc5`b/.+-c;<024+.A>84@;2613+,5.-AJAG;<02/O;</02-AJ5V4+.AT8v`6D493-@\J-;>;<-
5JR-EI-+.5.4+.O-U5.-AiEV4@0<4DªC-;202-Ai+[/.6r;C48a`b1E;<67D67A<4@;2613+	\

 ,d| | pvd¥dsJuw
	i~2uwruXqUuzs^)us}pz_ p)uXqN uqpv2q|2udVpv   3RA 
m 6'D467+[;2-+V4@+[;+13/.A)4K=313+.A)/.+.-;20<4+.A>84@;2613+ k	^ E
 _ NEV40<4@88vC-8-4@/ E84+Y6D493-4A2A>1O6dR-- C4%/.+
930213A>A267A2A2-D-+; EV40024E.EI130>;i4@/O-+;<0>-N5.-N8v`6D493- k^ ³ E_ ³ d?+.13/.Ai13;2-+.1+.A k O-AiEV4024DªC-d;<0>-A'A21+[;?-/F?6+.5SR-EI-+.5V4@+[;2A L
 ^ U 4  ^ § ^ § kG¡ GU ^ ³_ U 4  _ § _ § kG¡ GU _ ³ k 
J-AjEV4@0<4DªC-;202-A ^ ?  _ -;)?E.87/.Ac67+;</.6r;<67efA?.A2-UE.0-d;<-+[;MD67-/¥C48v`13E;26D)6A24@;<6713+5.-P84O130>0R-84@;2613+	\
]^8AM+-UA>13+;jO-EF-+.5V4+; E.4AR-Z/67=@48-+;<Aj4@/ª=3-O;2-/.0 XYª\F* +-d-d;K? c 5JR-EI-+.55.-AjO11025.13++JR--A ?-; 5./ EI136+; \)\H¦L13/.A4K=13+.A_513+.OgO13+.A>65SR-0R-gZ[/.- c R-;4@67;PO13+A>;4@+[;A2/.0P;<13/;U8-=318/.D)-?O-Z[/.602-=67-+;C4O13+A265SR-02-0cZ[/.-PO-N=318/.D)-N-A>;cEI13+.O;2/.-8a\ m +EI-/;c-AG;<6D)-0iZ[/.-P8402-O13+.AG;<0>/.O;2613+ liMn
1OO/.EI-g/.+-gA2EQyC-0>-g5.- ¡ u#OD 5.-564DªC-;202-?yA>67;2/JR-- C4D)6r 5.6AG;4+.O--+;<0>-g8-EI136+;Nef1OK48:-;U8-E.84+
6D493-?V5.4+.AL/.+A « AG;KC-D)-_513+;M84)5.67A>;<4+.O-Pef1O48- -A>;M5.-_8a`b130>5.02-N5./ªDªC-d;<0>-\I `h4EE.021K6D4@;<6713+#EF-/;
A2-D_.8-0L90213A>A26vC-02- D46AJ8-A'D4@;2026O-A'13;<-+[/.-Ac-+#E.0<4@;26Z[/.-N6+5.6Z[/.-+[;iZ[/.-N84_=4@0264W;<61+5.- c -A>;L5.-8v`13025.0>-j5.- ¡ \:`Q « EF1;2Q	C-A>-N-A>;i513+.Oj=@48675.-M5.4+.A'+.1;202-jO4A?-;i+.13/AEF1/=313+AL675.-+;26gfV-0 k v :-; k 
EF13/0L5SR-;<-02D)6+.-0'/.+.-N.6 !>-O;2613+#-+[;202-fXY -;L8-j;20267E.8-d; k^E_ E _ \
4,E.021OIR-5./.0>-U5	`13E;26D)6A24@;<6713+g5.-AcE.40<4DC-;202-A  ^ ? _ -; -AG;L84,A2/.6r=@4+;<-ML
N 02-OQ.-0>OQ.-%-dQV4/A>;<6r=3--+ V4@A2A2-0R-A>138/;<61+ kJ w J E6r-87Ad\Ty-AF102+.-Ag5.-=4@0264W;<61+ 5.-AEV4024DªC-d;<0>-AiA213+;cA2136r;LO13+;<0246+;2-AiEV40i84,D4OQ.67+.-N5	`h4@+.9361930<4EQ.6- k _ ?VA2136r;L0R-EI13+.5.4+;C4/.+
O0>67;KC-02-84@0293-5-)I13+ A2-+.A k^E_  L87-A 5.-/ 6D493-A A2-02-O13/=0>-+;UA2/.0P4/ D)136+.AM/.+ Z[/V4@0>;
5.-N8-/.0'A2/.0Ge}4O-@\
N 02-OQ.-0>OQ.-ªEA2-/5.1@^- QV4/.AG;<67=-#-+ 0R-A21387/;<6713+¥D4W6D487-\HJ-;>;<-;2-OQ.+.67Z[/.--AG;-D)E.81 « R--E.40m ;</5.Q.1387D--;U48a\  ¢¡nJW¤ \* 878-,O1+.A267A>;<-)-+ /.+.-)02-OQ.-0>OQ.--dQV4@/.A>;267=3-)/.+.67Z[/.-D)-+;UA2/.6r=4@+[;U8-A
4W-A 5./%0>-E	C-02-,5.-_8v`-A2E.4O-5-AjEV4@0<4DªC-;202-A L13+%+.-_D15.6gf.-UZ[/	`/.+ A2-/.8BEV4024DªC-;<0>-C4g84)ef1367A
EF1/.0'9R-+SR-02-0i+.1;<0>- -A>EV4O-P5.- 0>-OQ.-02OQ.-@\ l 4+A'8-jO4Ai5.-j;<0>136AE.40<4DC-;202-A'+.13/.AL4K=313+AL513+.O
A2-/.8-D-+[; J O48O/.8A5.-ªO130>0R-84@;<6713+ 4/ 876-/5.- veJ C4 -F-Od;</.-0\T]^8Le}4/;g-+TfV+ +.1@;<-0)Z[/.-87-
EV4024DªC-d;<0>- R-;4@+[;U;<0C-A_567LR-02-+;5.-  ^ -d; _ -+Y4@DE.8767;2/.5.--;_6+V/-+.O-?H+.13/.A,4@87;<-02+.1+.A
-+;<0>-¥A>13+ 13E;<6D)6A24@;<6713+ -d;8a`b13E;<6D)6A24@;<6713+ O13D)D/.+.- 5.-  ^ -; _ \LJ- E.021.8vC-D-%876dR- C484
5.6A>EV40>67;R-5.-AEV4024DªC-d;<0>-Ag-A>;6-+O13++/ -+ 13E;26D)6A<4W;<61+	? -d;-AG;5	`b46878-/.02A0R-A21387/ 5.-84
Dª-D-LD4+.6vC-02-iEV40S4@-AJ5.4+.AJA24P;2QyC-A>-   ¡3¡¤ EF1/.0S87-i02-O484@93-M l  l \3]^8 « e}467;:84P56A>;26+.Od;<6713+
-+;<0>-8-AE.40<4DC-;202-AZ[/.649367A2A2-+; 5V4@+.A 87-SE.84+U4W648 k C4'ef130G;<-T0R-A>138/;<61+	-;BO-/UZ[/.6-d-0>O-+[;
8-/.0'6+./.-+.O-U5.4+.Ai845.6702-O;<6713+#130>;2Q.13931+V48- k C4,E.8/Aie}4@6.87-j0R-A21387/;<6713+d\
 )6(  E+<h* 8D> 574"! <A/ H 8 :=4l0 -/
y-AMEV40<4@DªC-d;<02-A ^ ?  _ -d;# k -;j5.13+.O XYd?IZ[/.6 D4W6D)6A>-+;M84O13020R-84W;<61+ª-+[;202-8a`b67Dg4@93- lNmn
-;8a`b67Dg4@93-cª]jd?TR-;4@+[;T;<0>13/= R-A?+.1/.AD)15.6fV13+.A:-+O13+AR-Z[/.-+.O-N84UD4@;<0>6O-i5.-cE.021t!>-O;2613+OS k =313670
8v`R-Z[/V4@;2613+ k¡ 2 ?S-d;E.0>1!>-;213+.A8-=31387/.D)- l'jn EF13/09R-+SR-02-0/.+.-%+13/=3-887-6D493-ª]jdH\'J-;>;<-
+.13/=-887-U67Dg4@93- -AG;jA2/oSA24D)D-+[;ME.021OQ.-P5.-_8a`b67Dg4@93- lNmn EF1/.0cEI13/=1360iA>-_E.0-;<-0C4)/.+O48O/.85.-V/13E;26Z[/.-@\
4U567LR-02-+.O-M-+;<0>-j8v`6D493-Lª]jdY-;J8v`6D493- lNmn A`-dE.876Z[/.-ME.40J/.+-j-0>02-/0JA2/0J84PEF1A267;2613+)5./
=31387/.D-U l'jn 5V4+.Ac8-N02-E	C-0>-_O4DYR-0<4\I¦L13/.Aj4K=13+.Ac=/Z[/.-UO-d;2;<-U-0>02-/0MA`b4E.E.402-+[;<467;C4/+EI-;<6r;
5JR-E.84O-D-+;c0>693675.-\
J13+A265SR-021+.AM/.+ªEF16+;h\ 4 k  E  E j5V4+.Ac8v`-A>EV4O-U4/;<-D)E.A '-;c8-NEI136+;h\ U 4 k  U E  U E  U  ?
4@;2;2-6+;#4@/ ;<-DE.A  U_C4 EV40G;<60)5.-W\ EV40/.+ EF-d;<6r;5SR-E.84O-D)-+;0>693675.-?TO13D)EI13AR-ª5.-%84 021;<4@;<6713+$ 4&%'(%)*%+ k-, ?*. -d;0/ A213+;U8-AP4+938-AP5-0>1;4@;2613+ 4@/;<13/0P5-AU=-Od;<-/02A_5-V4@A2-)5./ 0>-E	C-02-

j~ds^ |2udp    0   
		       
 l J-;L84_;20<4+A284W;<61+ X 4 kQE E  \V¦c13/Ac4K=13+.Ac48130>A L\ U 4 $O\ § X
l 4+.Ai8v`Q « EI1;2QyC-A>-U1yC/87- D13/=3-D)-+;L-AG;LEF-d;<67;?.+.13/Ac4K=13+.A L\ U G \ 4 \ 4 X w \ § X 4K=3-O X 4 k	, E . E /U k- 
l 4+.A87-M02-E	C-0>- 6+;<-02+.-M5.-j84POK4D R-024?8-MEI1367+[; \ A>- E.021t!>-;2;2-jA2/08-cE.6r-8 k^E_  5.-j8v`6D493-iA>/.67=@4+;
8-A'ef130>D/.87-A L
^ 4   -; _ 4   k u3m C/  -A>;i87-M0<4@E.EF10>;'5.- 84_5.67A>;4@+.O-Mef1OK4@8-MA>/.0'84P;46788-LE.6¢-8EI13/.084_OK4@DYR-0<4\*:+#5SR-026r=4@+[; k u3SE.40
0<4E.EI130G;L4/;2-D)E.Ai-;i-+O1D.6+.4+;i4K=3-O k	  ?.+.13/AL1;<-+.13+.A Ln
op oq ^ 4 .fG/ _ G
,  ^ _ § .  ^  §   G  ^_ 4 G  , §/ ^ § .  ^ _ G ,  _  §   G V_ kJ 
J-d;2;<-R-Z/.4@;<6713+NO130>02-A>EF1+.5_E.0>-A>Z/-NC4'/.+.- ;20<4+.AGef1302D4@;2613+j5.4+.A8- E.84+N6D493-A26O-:+	`-AG; EI13/.0y87-
;<-0>D-T-+ ¡ U\WJ-O6[-AG;B5	`b46788-/.02AO84@A2A267Z[/.-D)-+;8-:E.021.8vC-D-:EI13AR-TEV4084i0R-A21387/;<6713+N5./_D)13/=-D)-+;
 l C4gEV4@0>;<670c5/D1/=3-D-+[;j4E.EV4@02-+;   ¤ LFA>-/.87A=u)E.40<4DC-;202-AMA2/0M8-A J EF-/=3-+[;-d;<0>-_0R-A21387/.AMO40
68'A2/.A267A>;<-/.+.-6+5JR-;2-02D)6+.4@;<6713+ A2/084 E021ef13+5.-/.0)5.-#8v`13 !>-d;)5V4+.A)8-OQV4@DE k 5.1+.+SR--ªEV40 j \
M`b-A>;)467+.A26TZ[/	`b/+ 1 !>-;,-+ ;<024+.A284@;<6713+¥E.40<4878vC-8-)4/ E.84+¥67Dg49-9R-+SR-0>-0248-gD-D)-gD)13/=-D)-+;
4E.EV40>-+;iZ[/	`/.+13 !>-d;i5.-/ef1367AJE.87/.AEI-;<6r;K?A26r;</SR-c5.-/gef136ASE.8/AE.0C-A5./O-+;<0>- 13E;<67Z[/.-?-;i4+6DYR-
5	`b/+gD)13/=3-D-+;JEV4@0<4878vC-87-'4/)E.02-D67-0 OD467A 5.-/ef16A:D16+.ABef130G;K\ l 4+AT+1;<0>-cO4A?[+.13/ATEI13/=13+.A
O-EI-+5V4+;_;2602-0 EV40G;<6 5.-84E.0>1!>-Od;<6713+ ]jd\* +¥-d-d;K?yO-; « EF-)5.-E.0>1!>-Od;<61+¥4A>A21O67-)/+ /.+6Z[/.-
=31K-8LC4)OQV4Z[/.-E6r-8a\F¦L13/.AcEF13/=313+.AcEV40LO13+AR-Z[/.-+;P4A2A>1O6-0?EF13/0cOQV4@Z/-E.6r-8v?8130>Ai5./OK4@8O/8
5.- 84 E.0>1!>-Od;<61+ ]jd?'84 E021ef13+5.-/.05/ =1X-8%R-8/ O13DD)-=@48-/.05.- U\:`^R-Z[/V4W;<61+ kJ g02-867-
48130>A O13D)E.8vC-;<-D-+;N8-A O11025.13++JR--AP5-APE.6r-87A 5V4+.AN8a`b67Dg49-4/ J E.40<4DC-;202-A 5./ D)13/=-D)-+;
02-OQ-02OQSR-\
]^8F+.13/.A0>-AG;<-gC4_5SR-d;<-02D)6+.-08-AS=@48-/.02AJ5.- ^ -; _ EI13/.0JOQ.4Z[/.- E.6r-8v\¦c13/.A'A>/.67=13+.A8a`bQ « EI1;<Q	C-A2-5./ V/N13E;26Z[/.-:Z[/.6=3-/; Z[/.-:8v`6+;2-+.A>67;R- 5-S8a`b13!>-;-+;202-T8v`6D493- lNmn -d;H8v`6D493- ]jd-A>;HO13+.A>;<4+;<-
  u ¤ \H¦c13/A_4K=31+.A_5SR-l!C4#=/ Z[/.-)O-84#+	`R-;4@67;PEV4AP02-A2EI-O;R-MLH8-AP5.-/ 6D493-APA>13+;_1;<-+/-A_E.40N5.-A
D1 « -+.A;<0C-A5.67LR-0>-+;<Ay-d;+-T0>-E.0R-A>-+;<-+[;EV4A- .4@O;<-D-+; 87-AyDª-D)-A	13!>-;<A k 1 !>-;0R--8E.40y0<4EEF130G;
C4)/.+-P0>-O13+.A>;202/.Od;<6713+;213D)13930<4@E.Q.6Z[/.-Kd\*:+A2/67=@4+;LO-EI-+5V4+;MO-;>;<-P65SR--?.+.1/.AiEF13/=313+.ALEI13A2-0 L
 .  4 Xg.! #" ^ _%$ § . 4'& k k 
* + O1D.6+.4+;_87-A R-Z/.4@;<6713+.A kJ  k 8- R-;4@+[;_0R-A21387/ O13D)D)-g6+5.6Z[/SR-E.0R-OIR-5-D)D-+[;U-; kk  ?
+.13/.A,13;<-+13+.A,EI13/.0OQV4@Z/-E6r-8a? 5.-/ R-Z[/V4W;<61+.AZ[/.-5.136r=3-+[;0>-A>EF-O;<-08-A J EV40<4@DªC-d;<02-A5./
D13/=3-D)-+;\¦L13/.Aj4@F13/;<6A>A213+AM4871302AC4)/.+A « AG;KC-D)-_84029-D)-+;LA2/.0^5SR-d;<-0>D67+SR-C4 J 67+.O1+.+[/.-A?FZ[/.-
+.13/.AL0R-A2138r=313+.AL4/#D16+.5.0>-A'O4020R-AiEV40i5SR-d;<-0>D67+V4@;2613+5/ªE.A>-/.51@^67+[=-0>A2-\
u
 ,d| | pvd¥dsJuw
	i~2uwruXqUuzs^)us}pz_ p)uXqN uqpv2q|2udVpv      P  + )  , , -/E -/1@Ba 574+892
y-Ag5.-/ E.QV4@A2-AZ[/.-+.13/.A)=3-+13+.A5.-E.4A2A>-0-+ 02-=/.-02-EI13A>-+;#A2/.0/.+ 93024+.5 +.1D.02-ª5.-
E.021!>-O;2613+.ASª]jd 5./=31387/.D-@\J-O6V-AG;R-=65.-+;:5V4+.A:84jE021OIR-5/.02-'5	`13E;26D)6A24@;<6713+_5.-'84jO130>0R-84@;2613+	\
l 4+A 8-'OK4@AT5/g./13E;26Z[/.-iD)15.6fJR-?@8-A 0R-A>/.87;<4@;<A A>13/F02-+[;S5	`/.+)Dg48O13++/5V4+.A O-i5.13D46+.- L
68ANA>13+;_Z[/V48767;<4@;<6r=3-D)-+;NI13+.A k +.1/.A R-d=31387/.13+.AP5V4+A_84I13+.+.-)5.6702-Od;<6713+MD46ANZ[/V4+;<6r;4@;267=-D)-+;
Dg4/=4@6A k 8v`b4D)E.86r;</.5.-T5./D)13/=3-D-+; -AG; ;<0C-A A213/AG^-A>;26DYR--X \3]^8A`b-+.A2/67;:Z[/.-i+.13/.A:4K=13+.A 13E;R-'EF1/.0
/.+.-g0R-A>138/;2613+ 67;R-024@;<6r=3-5./¥EI-;267;PD)13/=3-D-+;0R-A2675./.-8 k 8v`b4020-;P6+;<-0>=6-+;,4E.0C-AP/.+ +.1D.02-rf-
5	`b6r;R-0<4@;2613+.A<d?.O-NZ/6y5.-D4+.5.-N/.+O-0>;<46+#+.13D_.02-N5.-NE.0>1!>-Od;<61+.Acª]jd L/.+-PE.40'67;R-0<4W;<61+	\m 0?678	e}4/;cA<4K=313670MZ[/.-@?FD4890R- +.13Ac-F130>;2A?I849R-+SR-0<4W;<61+5	`/.+.-UE.021!>-O;2613+ª]jd O13+.67Z[/.-_5	`/.+
=31387/.D-g l'jn E.02-+.5 ¡ A2-O13+5.-\:J-O6SQV4+.5.67OK4EI- R-+.130>DYR-D-+[;U84DYR-d;<Q.15.--+ 87/.6:6+V6793-K4@+[;U/.+
;<-D)E.Ai5.-NO1+[=-0>93-+.O-6+.4OO-E;<4.8-D-+;i813+.9\ Cn ;<6r;<02- 5`b- -DE8-?JR-d;486A>A213+A'8- +.13D_.02-N5.-NE.0>1@
!>-O;2613+A_02-Z[/.6A>-A871302AP5./¥O48O/.8T-dQV4/.AG;<6rei5.-g84O13020R-84W;<61+ C4V4A2A>-0R-A21387/;<6713+	\y-AUEV4024DªC-d;<0>-A ^ -d; _ E02-++.-+;OQV4O/.+  v =@48-/.02A?-d;,+.13/A_;<-A>;<1+.A u=@487-/.0>AEF1/.0_87-gEV4024DªC-;<0>-\B¦L13/.A
5.-=13+.Ai5.13+.O -d-O;2/.-0L v3w  v3w  u 4  u £ & OK487O/.87A5.-jO13020R-84W;<61+	?-d;iEV40O13+.AR-Z[/.-+;M4/;<4+;'5.-
E.021!>-O;2613+.Acª]jdH\ Cn 0<467A213+#5	`/.+.-PA2-O13+.5-UEV4@0'E.021!>-O;2613+	?VO-NOK487O/.8	5-=0<46r;LE.02-+.5.02- ¡ & Q.-/.02-A
J-EF-+.5V4+;K?y-+ 0>-94@025V4+;P4@;>;<-+[;267=-D)-+;N8-A 5.-/ R-Z[/V4@;<6713+.A 5.-,.4A2-5.-,+.1@;<02-,D R-;2Q.15.- k2k 
-; kJ 2 ?T+13/.Ag1.A2-0>=31+.AZ[/	`b-887-Ag5SR-GfV+.67A2A>-+;#OQV4O/.+.-/.+-;<024+.A>ef102D4@;<6713+Y5V4+.A87-ªE84+6D493-?
A26 +.13/A O13+.+.46A>A213+.AN87-A EV4024DªC-;<0>-A 5./ D)13/=-D)-+;P4A2A>1O6dR- k	 ^ ?  _ -;  EI13/.0M84O1020R-84@;2613+-;, E . E / E  E -;  EI13/.08- ./1E;<67Z/-Xd\ n 67+.A26a?R-d;4+; 513+.+SR-/+,D13/=3-D)-+; k ;<024+.A>84@;2613+U13/EI-;<6r;
5JR-E.84O-D-+; 02679365.-Kd?+.13/A EF13/=313+.AMOK487O/.87-0M84g+.13/=3-878-U6D493-_ª]jd C4E.40>;260L5.-8v`b4+.O6-+.+.-A24+.A
EV4A2A>-0LEV40i/.+.-N0>-E.0>1!>-Od;<61+ª5./=138/.D)-\y-j;2-D)E.Ai5.-NOK487O/.8y-+ª-A>;LO13+A265SR-0<4@.8-D-+[;L4@DYR-8610R-\
l 4+Ag8-OK4@A5./ V/ 13E;<6Z[/.-ªD15.6fR-? 84 ;<024+.AGef1302D4@;<6713+ 5V4+.A8-E84+6D493-#+.-EI-/;-;202-
6+=3-02AR-- C4 OK4/.A>- 5./ ;<-02D)--+ ¡ P\S]^8jA`b-+.A2/67;#Z[/.-%8-A6D493-AgA>13+;40>;R-e}4Od;R--A\'¦L13/.AA24X=13+.A
O-EI-+5V4+;M871O4867A2-0J8-A Q1+.-AL5SR-90<45SR--A k E6r-87A'+.13+4@;2;2-67+[;2A'EV40'84U;<024+.A>ef102D4@;<6713+T-d;i8-AR-d=67;<-0
5V4+.AU8v`R-;4@.867A2A2-D-+;U5/¥A « AG;KC-D)-g5`R-Z/.4@;<6713+.A?HA<4@OQV4+;Z[/.-+.13/.A_4/.021+.AP;213/!>13/02APA2/TS)A<4@DD)-+;
5.-UEI1367+[;2A'EF1/.0'Z[/.-UA>13+6+=3-02A26713+#A2136r;i0213/.A>;2-\
  $%	 $(#d
U 
 `6D)E.8dR-D-+[;<4@;<6713+5.-M8a`h4@893130>67;2Q.D-'Z[/.-M+.13/.AJ=-+.1+.A5.-j5SR-O0>60>-MO1+.5./.6r;UC4_/.+g02-O484@93-M-+;<6vC-02- 
D-+[;L4@/;<13D4@;26Z[/.-M-+;<02- 8a`b67Dg4@93- lNmn -;'87-M=318/.D)-  l'jn ?-+ ¡ D)6+[/;2-M-;L & A2-O13+.5.-A k A2/0'/.+.-c87;20<4 m EV402O kam M¦MUC4 v & & ªQ7QX \
y-J0>-O4849-S5.-J0R-eKR-02-+.O-'-A>;B-+,9R-+SR-0<4@85.1+.+SR--+/;<67867A<4+;H/.+,OK4@5.02-S5.-A>;R-0R-1;<4W6-\ l 4+.A+.1;202-
OK4A?68+`b- 67A>;2-c4@/.O/.+-LD R-;2Q.15.-'02-O13+.+[/.-i5.-'5SR-;<-O;2613+)5./OK4502-'EI13/.0 84  liMn \3¦L13/.AT4K=313+AT513+.O
45.13E;R-N/.+.-ND-A2/.0>-UD4+[/.-88-M5.-N8v`-020>-/.0\
R*B;4@+[;N513+.+SR-,/.+-,AR-0>6-_e}4@O-d E.021 fV8 k 5.13+.O,5.-/ 67Dg49-A lNmn c0>-OK4@8dR--4X=-O/.+%=318/.D)-, l'jn ?
+.13/.AjEI13/=13+.A EI136+;2-0M5.4+.Aj87-AM67Dg4@93-A lNmn 5.-AjA>;202/.Od;</.0>-A EV4@0>;<67O/.876vC-02-A k -D.024+.OQ.-D-+[;N5`h40
;KC-0>-A?.O13/02I-A'E.0>13+.13+.OIR--A?.-d;<O\r\h4 fV+5.- 0>-O13+.A>;202/.6702-j84UEI13A26r;<6713+g5./O/.02A>-/.0i4@6+.A>65SR- fV+.6-M5V4+.A87-
=31387/.D-_ l'jn \F `b-020>-/.0j-A>; 845.67A>;<4+.O-_ l -+;202-84EI13A26r;<61+ª5./%O/.02A>-/.0 -d;j84EI13A26r;<61+ª-d-O;<6r=3-
5.-U84A>;202/.Od;</.0>-U5SR-A26793+SR--@\
¦L13/.AT4K=313+.A ;2-A>;R-c+1;<0>-i489310267;2Q.D)-JA2/0 ¡k 67Dg4@93-AB5-ie}4@+[;W13D)-\ `-020>-/.0:D4W6D48-S13;2-+[/.-ief/;
5.- ¡ ? u'D678867DªC-d;<0>-A\¦c1/.A8a`h4K=13+.APR-9487-D)-+;O13+ef0213+;R-NC4 v 6D493-A5.-SE.4@;<67-+;<A\ l 4@+.AO-SO4A?W8v`-0>02-/.0
Dg4W67Dg487-'ef/;67+eXR-0>6-/02-,C4 ¡ D)68786DC-;202-@\]^8I-A>;UC4_+.1;2-0JZ[/.-M84U0>-O13+.A>;202/.Od;<6713+ l 5./e}4+;@13D)-R-d;46r;
4A2A>-RQef130>;2-D)-+;U40>;R-e}4Od;R--5./-%C4#84E0R-A>-+.O-g5	`/.+ 5.6A>Z[/.-,;<0C-AU1EV4Z[/.- k =1360 5V4@+.AN84 fV93/.0>- ¡ 87-
5.6A>Z/-UA>/.ESR-0>6-/.0i5./e}4@+[;W13D)-Xd\.H4,Z[/V48767;R- 5./ª0>-O4849-j-+4?C4,+.1;202-P4K=67A?VE4W;<6v\
J
j~ds^ |2udp   
  ¡ N p )uXqUojx zuVsg,_w  u|{|<
	WuX~dzwrupt|<rz_Wz )u	WTUzs}ptw p fquzV~Vep )uXqd@VstdsapzV,{sdVzVu|I|<jsK~dsapvW k pWq ~WVpzVUz	Ww zog@oc|<Wpts^e
  (  &c$  (!)
)+*  8DHI>Aa'@Bai4j\T892 a9/, Ej/1\]5T@Ba'ai<h*;>A@ -/, -/1: /2D57\
y- 02-OK48493- 5	`6D493-A lNmn 4K=3-OU/+.-ND15V48767;R-c l -AG;c-+#9 R-+SR-0<48y1;<-+/9304O-C4,/.+#OK4502-N5.-
A>;R-0R-1;4W67-  £ ? ¡ u? ¡ W¤ \F¦c1/.AM;<0>13/=13+.AjO-EI-+.5V4@+[;N5-E./.67AME.87/.A267-/.0>Aj4++JR--A 5.-AªR-d;</.5-AjOQ.-02OQV4@+[;
C4)876SR-02-0J8-AiEV4W;<6-+;<A'5.-P8v`R-E.0>-/=-NZ/-UO13+.A>;267;2/.-N8- EI130>;i5.-NO-PO45.0>-\
4@A2/;<4+.6	-d;L48v\  ¢¡xvW¤ /;26876A2-+;5.-ALD40>Z/-/.0>A'-d;<-02+.-ALEI13/.0J5JR-;2-02D)6+-0849 R-13D R-;20267-M5	`b4OZ[/.6¢
A267;2613+\H4EF1A267;2613+  l 5./¥O4@;<QSR-d;<-0_Z[/.6T-+ -A>;5SR-5./.6r;<-)-AG;O10202679R--)-+ 8-)O13+;20<46793+V4+;#C4ª02-A>;2-0
E.021OQ.-P5./ªA>Z[/.-87-;2;2-N-d;<02467;i5.-N84D)15V486r;R-M l©k 4+.961393024E.Q.67-j]c 13/ª n  \
n 8EI-0267+g-d;i48v\   ¡¤ 5SR-A26793+.-+[;i5.4+.A87-A67Dg49-A lNmn ?46+.A>6FZ[/.- 5.4+.A84_D15V48767;R-c l k  n  ?8-A
=4@6A2A>-K4/#Z[/.6	=313+;iA>-0>=670c4@/02-O484@93-\Vy-/.02AiA2Z[/.-8-d;2;<-AiA213+;L-d;<02467;2A'EV40/+48793130>67;<QD-L5.- A2/67=6
5.-S=@467A2A2-4/	\Wy-J0>-OK4@8493-T levl -A>;BO13+.A>65SR-0R-TO13D)D-T4@;>;<-6+; Z[/V4@+.58-AA>Z[/.-87-;2;2-ABA>-JA>/.EF-02EI13A2-+;K\
y-02-OK48493-V4AR-A>/.0U87-ANA2Z[/.-8-d;2;<-A_5.-AU=@467A2A2-4/ -A>;UEF13E/.846702-@\	4A>-93D)-+;<4@;<6713+ -A>;_4/;21@
Dg4@;26AR--,OQ.-GQ V-875.Dg4@0j-;U48a\   vW¤ -;P8-A A2Z[/.-8-;>;<-A_A21+[;P0>-OK4@8dR-A =64/.+ 4879313026r;<Q.D)-_]G d k pds^d|>usap	
! wxXds qLWptVs 4K=3-O'6+;<0>15/.O;2613+U5	`b/+.-'O13+;20<467+[;2-A2/0B8-A;4@+.93-+;2-A:4/_A2Z[/.-8-d;2;<-A\y67/-;:4@8v\  ¢¡ & ¤
02-E02-++.-+;'O-;2;2-cD R-;2Q.15.-cD467A D67+.6D)6A>-+; /.+.-ief13+.Od;<6713+5-c5.67A2EV4@0267;R-'-+;<0>-M87-A:A2Z[/.-8-;>;<-A\*:+ofV+	?
"N6r;4g-d;N48a\   kW¤ 0R-ef/;<-8a`bQ « EF1@;<Q	C-A2-,5	`6+=@40264+.O-_5.-84;4@+.93-+;2-,4/A2Z[/.-8-;>;<-APE.40ME.0>1!>-Od;<6713+	\]^87A
5JR-GfV+6A2A>-+; /.+-[Q1+.-_5.-U02-OQ.-0>OQ.-,EF1/.0cOQ.4Z[/.-A26r;<-P5./A>Z/-8-d;2;2- l ?5SR-EF-+.5V4+; 5.-P84ef1302D)-N5.-
84,E.021t!>-O;2613+#5./D)15	C-8-  l \
J-A DYR-;<Q15.-A E.0R-A>-+;<-+[; ;213/;2-A 87-AHDª-D-A67+.O1+[= R-+.6-+[;2A\3J13DD)-T8-:A213/869+.-+; 67/_-d;B48   ¡ & ¤ ?
84gE.0>1!>-Od;<6713+%5./%A2Z[/.-8-d;2;<- l +.-O10202-A2EI13+.5 EV4A?Dª-D)-_5V4@+.A 8-UOK4Aj675SR-K4@8 1yC/1+%EF-/; 0R-A213/5.02-
8-AMA2/.EI-0>EF13A>67;2613+.A?I4/%A2Z[/.-8-;>;<- v@l \F* +.A>/.67;2-?FO-Aj;2-OQ.+6Z[/.-A +SR-O-A2A>67;<-+;N8v`R-84@F13024@;<6713+#5	`/.+;<-A>;
5.- 02-l!>-;i5.- O-0>;<46+-A'EV40G;<67-A5.-A'A2Z[/.-8-;>;<-A k EV40G;<6-A5SR-d;<-Od;R--AL5V4+.A'/.+- A2-/8- D)15V4@867;R-X \ª46A?HC4
+.1;<0>-)4X=67A?8-,E.0>13.8vC-D)-ef13+.5V4D)-+;<48B-AG;_8a`b- ;<0<4@O;<6713+ 5.-APA2Z[/.-8-d;2;<-A\ m `68 EI-/;PA>-D.87-0NA2187=@4.87-
5V4+.A87-ªO4A5	`/.+ EV4@;26-+;gA<467+ k E.0R-A>-+;4+;#/.+-%4+.93671@4@02OQ.6r;<-Od;</.0>-ª-+ ef1302D)-5`h40>.02-Kd?S68LA2/TS;
5	`b1.A2-0>=3-05.-A67Dg4@93-AP5.-#4@87ef130>Dg4@;2613+A n 0>;R-02671@$#:-6+.-/.A2-A k  n # UEI13/.0_A>-02-+.5.0>-O13D)E;<-5.-
845.6gS)O/.87;R-)Z[/.-)8v`-d;20<4Od;<61+ 5`b/.+ A2Z[/.-8-;>;<-)EF1A2-)5V4+.ANO-)OK4@A\H¦c1;202-DYR-;<Q15.--A>;UE.8/.AN0>13./.AG;<-
e}4O-ªC4)O-9-+.0>-5	`b4OO65.-+[;2A\-Aj6D493-Ac5-_84_fV93/.0>- v 67887/.A>;202-+;c/.+O4Aj5.- n # A2/.0c/.+.-,40G;KC-02-
=3-0G;R-.0<487-UEI13/.0'87-Z[/.-8y+.1;<0>-NDYR-d;<Q.15.- 5.13++.-N/.+;20C-AcI13+#02-OK48493-\L+#4/;<0>- 93021/.EF-M5.- DYR-d;<Q.15.-AJ;<-+[;2-N5.-j02-OK487-087-A'67Dg49-AJ024 « 13+.A  +.13+ A213/.AG;<02467;2-Ai4K=3-O 5.-A
=31387/.D-A:A2OK4@+.+.-0\ Cn +1;<0>-LO13+.+V4@6A2A24+.O-?[-878-A +`b13+;TO-EF-+.5V4+;R-;R-L4EE.867Z/SR--A:Z[/	`b4/)E.02138vC-D)-'5./k
 ,d| | pvd¥dsJuw
	i~2uwruXqUuzs^)us}pz_ p)uXqN uqpv2q|2udVpv        M 
  v N   m MIw¥ | dzw svus Ws}|  dstV dz| z ~2u p  ~dptw k Idz| z u| s
	d|<	d|ds {|>uwR 	 quz~VFw  p)uXq:o x 6)unm3p,z   u~dp ~2usapvWLzs}ptw p XyVWz|JwJ|<~2uwruXqR 	 |<Wpts
wruPI|jsK~ds}pvW k pq z	Ww zog @o c udI|	 |<~2uwruXqR
02-O484@93-:5.-:84'O138713+.+.- =-0>;R-.0248-@\WH4K=@4878dR--  @¤ -A>;HE.0R-O/.0>A2-/.0 5V4@+.A87- 5.13D46+-\ m 4iDYR-;<Q15.-:- ;20<46r;
84UA>/.0>e}4@O-M1A2A2-/.A2- 5/g=31387/.D)-cA>OK4+.+-0-d;84N02-OK487-cA>/.087-AcQ13+.-A5	`Q « EI-0^5.-+.A26r;R-j0>-ESR-0R--A5V4@+.A8-A
6D493-AJ0<4 « 13+A  \¨ /SR- Q6-O    ¤ 02-E.02-+.5ª8a`b675SR--M-+#84_5SR-=3-813EEV4+;LA213/.A;213/.A'A>-AL4A2EI-Od;<A\V4A>/.0>e}4@O-
13A2A>-/.A>--A>;¥R-9487-D)-+;U-d;<02467;2-\ l `b/+ 4/;202-gO[1;R-@?87-AUO13+;<1/.02AUA213+;,- ;20<46r;<AP5.-A_6D493-AN024 « 13+.A
 \L+ e}46A>O-4/ 5.-024 « 13+.A,-+ -A>;5SR-5./.6r;K\ -g02-O484@93-g-A>;4@;>;<-6+;,Z[/V4+.5 84A2/0>e}4O--d;<02467;2-g5./
=31387/.D-PA2O4+.+.-0M-A>;cDg4W67Dg487-D)-+;;<4+.93-+[;2-4/e}46A>O-4/	\I* +TfV+	? d-+.+.- « -;M48a\  ¢¡  ¤ A`6+;R-02-A>A2-+[;
4/EI1;<-+[;26-8I5-ADYR-;2Q.15-A?D46+;<-+V4+;SO13+.+[/.-A5V4+AJ8-L02-OK48493-c l  l ?5-MA267D67840>67;R-5.-c=1K-8A
k +.13/AEV40>8-0>13+.AE.8/;W1;5-A267D67840>67;R-g5.-E.6¢-8A5V4+.AO-OK4@Ad\Jy-/.04@E.E.021OQ.-A`h4@E.EV40>-+;<- C4¥84
+.1;<0>-_5V4@+.AM84)D)-A>/.02-U1C/ª-88-NA`h4@F0<4@+.OQ.67;c5.-P;<13/;2-_A>-93D)-+;4W;<61+ª-d;M;<-+;<-_5`b13E;<6D)6A>-0i/.+O026r;KC-0>-
O13D)EV4024+;i8-Ai67Dg49-A.0>/;<-A\
)6(  8D2 ,1E+<A\74j892
¦L13/.A4K=13+.AD)6A)-+ 1a-/=02-/.+.-+.1/=3-88-ªA>;20<4@;R-9367-EI13/.0g0>-O48-0g5.-A6D493-A lNmn 4K=3-O5.-A
6D493-A=138/D67Z/-A'5.-AM40G;KC-02-AiOIR-0R-.0<4@8-A\* 88- A>-N0R-A>/.D)-P-+;2021367A'EF16+;<A L
N OK4876.024@;<6713+5.-N84D4OQ.67+.- 5	`b4+.93671393024E.Q.67-MO
N 0R-5./.O;2613+)5.-i8v`6D)EI130>;<4+;<--0202-/.0:6+.6r;<648-S-+;<0<4@+.A284@;<6713+,EV40 D4W6D)6A24@;<6713+_5.-L84jO13020>-84@;<6713+-+;<0>-U8a`b67Dg4@93- lNmn -d;L8v`6D493- ]jd O
N /;<67867A<4@;2613+5`b/.+-N;2-OQ.+6Z[/.-P5.- V/#13E;<6Z[/.-ND)156gfJR-- EF13/0i4 S)+.-0i8- 0>-O4849-\c+.- 6D)E.8dR-D-+;4@;2613+ - S)OK4O- 5.- O-d;2;2- D R-;2Q.15.- EF-02D)-;/.+ 02-O484@93-%Z[/.6NEF-/;¥-d;<0>- /;<6876AR--+
E.0<4@;26Z[/.-PO876+.67Z/-MLVO13+=-029-+.O--+ ¡ D)+ & AME.40i6D493-N4E.EI130G;4+;c/.+.-PE.0R-O6A>613+D)68876DYR-;2026Z[/.-@?
Dª-D- 5V4@+.Ai5.-ALOK4AiO13DE8-d-A\L+E.021@;<1; « EI-_81936O6-8D-d;2;4@+[;c-+4E.E.876OK4W;<61+O-;>;<- R-d;</.5.-_4 R-;R-_0R-O-DD)-+;c6+.AG;4878dR-N5V4+AM/.+
-+=6021+.+.-D)-+;TO876+.67Z[/.-'4 fV+5.-'D)-+-0 /.+.-=@48765V4W;<61+_A2/0 /.+,;<0C-A:930<4+5)+13D.0>-5.-iOK4A E0<4@;26Z[/.-A\
 $% $%  % %& %	
 ¿*6®¬½$­y®°2|Ê«·n®°2<Vi..O$Î£Q¹~s¹a¹¬½. ¢®<»a¹$O®a±<ðsÖ$ ¡î<V»a®<»<$<ºÌ6®¼© ~lºÌO»<.sÍT¡^VV»<.¹.2<6T¹$V­ Q­<VVºÌO«nÒ «è<ÜLçËß_×"!bè$#"Õp×&%<ß½áàãÙê('sáËâ¢è<ß_×Oß_êËáwÝ3ÚÌ×&%<ÙÛß)%a°
<aVº°V¬_O»<.w¿.<	$¿¢<°b¿.<X
£
j~ds^ |2udp           M 
  *¥.VºÌOQ¶®° © <<VV< § ®°D<V6¡a< $¼V®°D¥$2¸<D¢ÖQ­V< ª V<V © <3V ¢aºÌº ¨   © O 3¼V»
O· © ~R<»a®<»<3O¬D¼E¡-<aVº^ºÌO»<0<VgO· 6G~s.¡C<»a®<»<3<ºÌÒ(ÙÛç$â¢à6Ý3ßDàGáç3ß_×aàãÙãèOßH×"!èOÙ ß_à
 èOß&#.á¢çá¢ß_êËáÎèOß  èOÚ_ÜàGá¢çÊÙ â3ÙèOß	
ÊÙÛç¢àãÜ× ! 'sá×"! ÙÛàãä(×Oß'è$è<àãÙãêâQÙÛßÕ-áOÙêÙÛßHá×OßÕpáOÙê$×"! 'è$è<àãÙê¢â
×Oß  èOÚ_ÜàGá¢ç
"â3â3Ù âËàGáDÜLç %Táç3äO°V<a­VºÌ¿.OaL°D¬_O»<.w¿.<	$¿¢a«°1¿.<a²
   § ¸.®. w®°Î".<
.­.^?®°±<º*¹agQ®°<Di.¡«®<0~ÎJ´w¹QVO¹aºw¡TÖÍD<¹.±$»a¹¹$O®a]<ð
£JG <^<V0T¹$O<¬½$O®<(6Ö$.¡^ºÌO»<.JðÛ<»aVD»V»a <H<Í½<nfvÝ! Vç¹×Oßâ¢×Eê.àãÙèOßânèOß
Õpá<Ùãê3×"!HÝ3ÚÌ×&%<ÙÛß)%a°V<aVºÌ¿ ²T°HTDºwÍ½sL°V¬DO»<."²L¿.	f²O<¯L°i¿.<<¯
 " § ¬V&w1£Q®°"Î<D<(|iw O· º<a.¹º*O®apðÛaº º<®a-ÐV. 0Ò#"çËàãÙ $êÙ×"!iÝ3ß_àGá ! ! Ù%Táß_ê3á°
<aVº²O¯L°V¬_O»<.2E	[¯<L°b¿.<<
  *´s<$-Q%?i®° ª  $¼LVV  Q §  ¹·Q¹$ºÌ­V»0<¬V­ <íV  Ò#Qç¢àãÙ $êÙ×"!iÝ3ßDàGá! ! Ù%Tá¢ßHê3á¢°S<aVºv¿ ²T°
¬DO»<.w¿.¯<	[OaL°b¿.<¯«¿
  &$®. ¨ ®°J<­<E0~w®°J|?<VV ¡î|(®°J»< © f}n®° © <$­V ¢aºÌº ¨ <V O$±|  © < $¼VV
¬V. aî<$¹.º.T0ðÛ<&O·('OO· V®»a®<$ÍV¹$< ¢¹.ï<V»a®<»<$O¬D¼T¡î­ºÌO»<.0»a¹$O®a CÒ)Lå(Ý
Õpá<Ùãê3×"!HÝ3ÚÌ×&%<ÙÛß)%a°V<aVºw<<<¯L°H¬DO»<.Q<	ÖEL°?¿.<<¯
 ² &Î®*®°+î­¹a·nS|®°S<Ds<Í_®*¶Ê¹~2.< Ö­ºÌ»a¹$O®a<ðO·  ¢ÍV$<<.¹.¹ sÖ3.¡
<»a®<»<$<ºÌ f-,?áê àãÜLçá(.è<àGáËâÙÛß  èOÚ_ÜàGá¢ç/HêÙÖá¢ß_êËá¢°VLVºwÍ½Î¿¢E<L°H¬DO»<.w¿<¿.<	$¿<¿.<L°1¿.<<¯
 ¯ *|S<VV ¡Î| ¹|Ê« <O®ai. ¢aV¹¹$D ¢®anO· s¬_O®?ÊÇÉ<»a®<»<$O¬D¼D®.S¹L¸«¸<X¤¾L.Î¼V·,¼.­°
fV®6OaV<Êia®¡L¹. $¼VV­¾TÎVÎ|Ê<$<­<°V6<D ¢¡<°_¥$<D ¢<°S¿.<<L
  *|S.O<Ë¸ ª ®° ª .L½~Î®°_<V0J$V®|(  © O 3¼V»O· ª ºL<¼ ª ðã< ¢. s¼^¼.®6O· ¬V$XÆÒ. ¢®aD
µ6­»ÌO·l·"<V ¢ © O¬DÒ0Lå(Ý212áè<ÚÌá.àãç3ÙêwÕ-áà43Lè5OâÎÙ ß  èOÚ_ÜàGá¢ç6ÊÙ â3ÙèOßV°<aDºÌ¿.a²X«°D¬DO»<.
<<	[<<L°i¿.<«¿O
 ¿ |Sg®°JD®¹ ¨ ®° ª  © O·('OO·»a¹¹3O®ay«- <.®<Q.O¬DXÆÒ. ¢<æTOO$<V ¢æ
ÍDVOJ<Í«Æ¹. ¢*f-,?áê.àãÜ«çá(.è<àGáËâÙÛß  è<Ú7HÜ«àGáç/_ê.Ùáß_ê3á°VTDºwÍ½Î¿¢E<L°H¬DO»<.6<<	[<<L°b¿.<<¯
 ¿<¿ © O.¥  ª »aº.TO®a<Væ»a¹$O®a&<ðºnV®º«V<Ê­ºÌO»<.^(¼V· ¼..°ÎO¼a­®<µ6V<¹
®¹.®|Ê.V<.È°Db.¡«ÒGJ<°b¿.<<¯
 ¿.  © <V<V8*®°¥D$
O&JC£"®° ª aVV»<»< © ®° © <$<ºVV9®° ª 
.
« © ®°·Qa¼V:®°*(<ºÌ<¥®°
f¹«L´w®°<<V;i"X"«$< O·y¬½a®aw«D<.O®aw<ð_ O¼¹1®¬ðÛ<1E¹3.O< VO1.$a»<¡
V»^O· ¹$V ¢$<i. ¢3®¬V®av<ð(O< VO$&*Ò  èOÚ_ÜàGá¢ç=â$â3Ù âËàGá '×OÙãè ! è%aäO°Ê¬DO»<.Î¯<«¿Ë[¯<<L°
¿.<<L
 ¿. ?.D¡ § i®°	.¹¶V®°|S®¹®Î¶V«®°´6­_·nV|( § °«<D0´6 <.2·nD¶ ¹l ¢aº¬DO$a<ðiºÌ­O$®[¡
º.<.iðÛ<iD¹­nO·6[O·±º.V <LºÌO»<J»a­¹¹$O®a 6ÒÝ> Vç¹×Oßâ¢×Eê.àãÙèOßâQèOßÕpáOÙãê3×"!TÝ3ÚÌ×&%<ÙÛß)%a°
<aVºÌ¿ ²T°DLVºÍ½°V¬DO»<.6<¯<	[<<L°1¿.<<¯
 ¿¢"?¹3( © ®°Ê´s.31£"S¶®° © V»<Îi®°??"O<¼V<¼D1w © ®° ¨ O<VÎ?£Q®°È·".<¡Q°Ê<Vp}"L®"
ÒfT¹»<$O®aæ<ð¹¹a$ ¢<¬D n· ª  <VæO· © ~s2ð <QºÌO»<¢Ö»aV­.&V.a$»<¡ Ìf  èOÚ_ÜàGá¢çËÙA@	á
Õpá<Ùãê3×"!HÝ3ÚÌ×&%<ÙÛß)%0×Oß01çÒ×B3EÙãêâ3°_<aVº*¿.¯L°_TVºÍ½°V¬DO»<.Q<¯<	[<<L°b¿.<X
 ¿. ( O$-|®° © <3V ¢aºÌº ¨ ®° ª?Ca$ºÌ< © ®°b¥.Vº*O¶V®°?Q«¤«aVVOw~w®°?|S<DV.¡|(®° ¨ 3 ¹aDÌ®°
© <<DV< § ®°s$< O$ ª ®°E$. ¨ ®°2¥b®«VºÌO}n2<V6¡a< $¼Ïw$6G~s ¡ï<»a®<»<$O¬D¼T¡±
¹¹<< ¢ Î ¢aDV®®aV5FE¹. $¼DV¾L.J<V^E¹$.¹Jð <T¹<.T®aV<È.$<$<V®a®<»<¡ f9DàGáç¹á$è<àÖ×aê.àãÙê
×OßG½Ü«ß_ê àãÙãèOßH×"!H.ná¢Ü«ç¹èXâ3Ü«ç %Tá¢çËäO°D<aDºw<¯L°V¬DO»<.¿<¿ ² $¿.O«°b¿.<a²
 ¿.  ª VV¼a­ºQ£Q®°´QD·n®°V<V^´Q&<.s· ¹Q¹aºÌO¹.vO·ñ»a¹$O®a<ð © ~<V£±ºÌO»<.J<ðÊ¼V
¼.< Ò&ÕpáOÙãê3×"!HÝ3ÚÌ×&%Lá
Qß_×"! äXâ3Ù â3°V<aDºÌ¿O°D$wL° © O$ $¼-¿.<<L
 ¿ ² Sa <D° §  ª ¡L¢.ºÌ.V& <®ÍD$O®aC¬H3 ¢¬V®agVyºa<.º.T.yL­®agOÐD ®.®&¼V·
¼.°µQV®<$$®T¸wÎbO$Ò ª VÈ°D}Q$ ¡<°S¿.<¯a²T
 ¿.¯ SaD¹*n®° O$ï£Q®°iaV $¼L&£Q®°~2aºÏ¸.<&~Î®°s£J<º¬_O»aa®,~Î®°s£«  ª ®° ª  O$OÍD¶V®°J<D
6ºÌ. ©  O· 6Ö$.¡Ì<V»a®<»<$O¬D¼T¡FTð $aº LVº$ <DºnVO®aV¹ D <«aV&f^Ý3ßDàJI_Õ-á$á.àãÙ ß)%
èOß½Ü ! ! äLKMlÝ3ÚÌ×&%Lá 'sáê$è<ßâËàãçËÜVê.àãÙèOßÙ ß'2×NOÙè"! è %<ä×<ß=.ÎÜVê!á×OçsÕpáOÙêÙÛßHá¢°T¬DO»<.2	$¿<¿O°6 ¤®.J<D°
¥$<V ¢<°S¿.<<L

